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3.2 Integration elektronischer Schaltelemente

Die Integrierten Schaltungen bestehen aus mehreren Schaltelementen, die
auf oder in einem gemeinsamen Tragerkoérper von moglichst geringen Ab-
messungen gemeinsam hergestellt werden und mechanisch untrennbar, zu
einer elektrischen Funktionseinheit zusammengeschaltet werden. Die Un-
trennbarkeit der' Elemente schon wéahrend der Fertigung und die dichte
Packung erfordern die Betrachtung neuer Beziehungen zwischen den techno-
logischen und schaltungstechnischen Gréflen. Schon die Grundgrofen unter
diesen sind so zahlreich und so vielseitig miteinander verknupft, dafi bei
separater Betrachtung durch viele Wiederholungen die Ubersichtlichkeit
beeintrachtigt wiirde. Deshalb werden die Grundgréfen und einfach zusam-
mengesetzte Groflen unter den Titeln der wichtigsten, komplizierter zusam-
mengesetzten Variablen gemeinsam behandelt.

Natiirlich konnen diese Beziehungen auch als mathematisches Gleichungs-
system formuliert werden. Der Nutzen fiir die quantitative Untersuchung
der Zusammenhénge bleibt aber gering, weil die Proportionalitdtskonstanten
und nichtlinearen Funktionen theoretisch zumeist nur ungenau bestimmt
werden konnen. Die durch Drifterscheinungen und Totalausfille begrenzte
Zuverlissigkeit der integrierten Schaltelemente hidngt beispielsweise in so
unterschiedlicher und komplizierter Form von der Betriebstemperatur ab
und diese wieder von der angewandten Technologie, den Materialien und
der geometrischen Form und Anordnung der Elemente, sowie u. a. von der
Umgebungstemperatur, dem Luftdruck, der Luftstromung und der Ober-
flachenbeschaffenheit der Gehduse, dall empirische, von Fall zu Fall
durch Messungen statt durch Rechnungen gefundene Werte und Kurven
beim jetzigen Stand der Wissenschaft einfacher zu bestimmen und vielfach
genauer sind.

Zum Verstandnis der Probleme der Mikroelektronik, wie es einfiihrend ver-
mittelt werden kann, reicht im ibrigen die qualitative Kenntnis der Zu-
sammenhénge weitgehend aus. Nur die wichtigsten Gleichungen, die zudem
sehr einfach sind, sind im folgenden angegeben.

3.2.1  Optimierung der GroRRe Integrierter Schaltungen

Die Anzahl ¢ der Schaltelemente, die zweckmaBigerweise zu einer Funktions-
einheit integriert werden, ist die eigentiimlichste, aber auch die komplizier-
teste GroBe der Integrierten Schaltungen.

Eine Reihe von Griinden — sie ergeben sich aus den im Uberblick beschrie-
benen vorteilhaften Eigenschaften der Mikroelektronik — sprechen dafiir,
die Integrierten Schaltungen moglichst groll auszulegen. Es verringert sich
hierdurch zunichst die Zahl der Fehler, die durch den menschlichen Irrtum
in der Fertigung auftreten. Dies gilt besonders fiir das Auslegen und Kon-
taktieren der Verdrahtung. Bei Verrichtungen dieses Schwierigkeitsgrades



