


34 Einleitung

Diinnfilmtechnik, die heute im Schatten der Integrierten Halbleitertechnik
steht, einen bedeutenden Auftrieb geben konnen. Hier verdienen besonders
die Arbeiten zur Herstellung einkristalliner, epitaxialer Halbleiterfilme auf
nichtleitenden Substraten Beachtung (Siliziumfilme auf Saphir).

Die Erforschung und Entwicklung der Quantenelektronik hat u.a. zum Ziel,
mikroelektronische Schaltungen nahezu ohne elektrische Kontaktstellen
und mit bisher unerreichter Temperaturstabilitit, Schaltfrequenz und Uber-
tragskapazitdt zu schaffen, da als Signaltriger elektromagnetische Wellen
im Bereich der Wéarme- Licht und Ultraviolettstrahlung verwendet werden
die von leistungsarmen elektrolumineszierenden Schichten ausgehen und
durch optische Dinnfilmfilter, Fotozellen und andere optische, elektro-opti-
sche und opto-elektronische Schaltelemente geleitet werden. Die elektrolumi-
neszierenden Festkorperschichten konnen auf dem Destriau-Feldeffekt oder
dem mit geringen Gleichspannungen statt hohen Wechselspannungen arbei-
tenden und wegen des hoheren theoretischen Wirkungsgrades giinstigeren,
1923 von O. W. Lossew entdeckten pn-Elektrolumineszenseffekt*) beruhen.
Daneben kann die Quantenelektronik zu Relais mit galvanisch getrennten
Kontakten, Verstirkern, selbstleuchtenden Anzeigemitteln fiir alphanume-
rische und skalare Groflen, Bildschirmen, Bildspeichern, Bildlesegeriten,
Bildwandlern und -verstirkern, auch fiir Halbton- und Farbbilder, von ein-
facher, plattenformiger Konstruktion aus diinnen Filmen fiithren, die vakuum-
frei und bei geringster Leistungsaufnahme mit Gleichspannungen um 1 V
betrieben werden konnen. Auch zur Erweiterung der Moglichkeiten der Mi-
kroelektronik durch akustische und thermische Energieiibertragung sind aus-
sichtsreiche Arbeiten im Gange (s. C 1.1.2.2).

Fiir die noch fernere Zukunft erhofft man Fortschritte durch eine ,,Mole-
kular-Elektronik, deren Elemente komplexere elektronische Funktionen
ausfithren konnen, ohne daf} die innere Struktur ihres Koérpers physikalisch
differenziert werden mifite und denkt dabei an die Suche und Entwicklung
dahnlicher Effekte, wie sie in Schwingquarzen und mechanischen Filtern
auftreten.

Die erzielten Erfolge der Mikroelektronik sind aber bereits so ermutigend,
dal3 man versucht, die noch bestehenden Hindernisse im Weg zu den ge-
nannten Zielen auch von der Seite der Netzwerktheorie und Schaltungs-
technik anzugehen. Es miissen also Schaltungstechniken gefunden werden,
die den Moglichkeiten der Integrierten Schaltungen gemél} sind. Dabei zeigt
es sich, dal} es sehr wohl moglich ist, Schaltfunktionen, die in konventioneller
Weise durch die Integrierten Schaltungen noch nicht realisiert werden
koénnen, auf anderem Wege mit den Mitteln der Mikroelektronik auszufithren.
Hierzu gehort die Verwendung von RC-Gliedern mit verteilten Parametern
fur frequenzselektive Filter, Modulatoren, Generatoren u.a. unter Ver-

*) Vgl. u.a. Telegraphia i Telephonia vol. 18, S.61, 1923; vol.26; 44; 53; Compt. Rend.
Acad. Sci., UdSSR; vol. 29, S.360, 1940.



Ausblick 35

meidung von Induktivitdten. In vielen Fillen konnen durch eine Erhohung
der Stufenzahl, z. B. bei Filtern und Verstirkern, die gewiinschte Selektion
bzw. Verstirkung erreicht werden und durch vermehrte Anwendung von
Transistoren und Dioden widerstands- und kondensatorenarme Schaltungen
realisiert. werden, die zwar mit einer geringen Anzahl konventioneller
Schaltelemente, aber nur bei viel grolerem Volumen und Gewicht ausfithrbar
waren.

Die vorziigliche Eignung der Integrierten Halbleitertechnik fiir digitale
Schaltungen fordert die Umstellung bei Systemen der Hochfrequenztechnik
von analoger auf digitale Funktion.

Eine weitere Aufgabe, die u. a. auch die Schaltungstechnik betrifft, ist die
Ermittlung der optimalen Bauelementezahl je Funktionsblock. Hier ver-
dienen die Arbeiten Beachtung, die darauf hinzielen — gestiitzt auf die
Maoglichkeiten elektronischer Datenverarbeitungsanlagen — auf Substraten
mit einer sehr groflen Schaltelementezahl (z. B. 1000—10.000) unter Um-
gehung der als fehlerhaft ermittelten Elemente die Zwischenverbindungen
individuell auszulegen, um hierdurch die — mit der Aufgabe der Bauweisen
aus diskreten Elementen verlorene — Vorauswahl der Elemente wiederzu-
gewinnen, wodurch die wirtschaftliche Fertigung sehr grofler Integrierter
Schaltungen moglich erscheint, die etwa ganze Gerite darstellen.

Durch die enge Verbindung von Schaltungstechnik und Technologie in
einem einzigen Integrierten Funktionsblock wird es notwendig, neue organi-
satorische Formen zu finden, die den Ablauf der Arbeiten innerhalb der
Werke und zwischen Bauelementehersteller und Gerdteentwickler optimal
gestalten. Wéahrend dies in Grofifirmen ein Problem der Delegation und
Koordination der Arbeit und Verantwortung sowie der Raumplanung ist,
wird sich zwischen mittleren und kleinen Bauelemente- und Gerédtefirmen
angesichts des wachsenden Anteils der Mikroelektronik in Geriten und An-
lagen, der schon fiir 1970 auf 109, bis 509, geschitzt wird, eine Umordnung
der Arbeitsteilung von wirtschaftlicher Tragweite nicht vermeiden lassen,
worauf im Abschnitt E ,,Wirtschaftliche Bedeutung der Mikroelektronik**
eingegangen wird.

Wegen der weitgehenden Automatisierungsmoglichkeit bei der Fertigung
Integrierter Schaltungen ist es nur eine Frage der Zeit, wann die Preise fir
mikroelektronische Gerite und Anlagen unter die konventionell hergestellter
fallen. Schon heute werden verschiedene Integrierte Halbleiterschaltungen
zu so geringen Preisen angeboten, dall sie von konventionell aufgebauten
Schaltungen nicht mehr unterboten werden kénnen. Wenn diese Preisent-
wicklung weit genug vorangeschritten ist, wird sich die Mikroelektronik auch
dort durchsetzen, wo geringes Volumen und Gewicht nicht die wichtigsten
Faktoren sind und vor allem durch erhéhte Zuverléssigkeit eine Qualitidtsver-
besserung ermoglichen.

Aus diesen Griinden ist nicht mehr daran zu zweifeln, daB3 sich der Auf-
stieg der Mikroelektronik auch in den kommenden Jahren weiter fortsetzen
wird.



