C Schaltungsentwicklung
mikroelektronischer Funktionsblocke

Gegeniiber den Transistorschaltungen mit diskreten Schaltelementen, iiber
die reichhaltige Literatur besteht, ergeben sich bei den Integrierten Schal-
tungen einige Einschrankungen und Moglichkeiten, die der Schaltungsent-
wickler beachten mul}. Die nachstehenden kurzen Hinweise und Erldute-
rungen sollen von den wichtigsten Besonderheiten eine Vorstellung geben und
die Suche nach technologiegeméflen Loésungen anregen.

1. Elektronischer Entwurf

Die neuen Grenzen werden in erster Linie durch die verdnderten Eigenschaf-
ten des Schaltelementespektrums gesetzt, die im Hauptteil B eingehend be-
schrieben sind, sowie durch die Konzentration der Verlustwiarme infolge der
Konzentration der Schaltelemente. Die Uberwindung dieser Grenzen durch
geeignete Schaltungen erfordert noch die Losung vieler Probleme. Dem aufge-
schlossenen und schopferischen Entwicklungsingenieur wird aber gerade das
ein Anreiz sein und ungewdohnliche Erfolgsméglichkeiten bieten.

Beim Entwurf der Integrierten Schaltungen, die méglichst eine oder mehrere
vollstindige digitale oder analoge Grundschaltungen umfassen sollen, ist
zundchst — unabhéngig von der speziellen Technologie — die Verlustleistung
so gering wie moglich zu halten und, wo gefordert, die ndtigen Schaltungs-
maBnahmen zur Erzielung von Redundanz auf der Schaltelemente- oder Funk-
tionsblockebene anzuwenden. Ebenfalls unabhingig von der Technologie
mul} auf die Induktivititen(zumindest im Frequenzbereich unter 10 MHz)
moglichst ganz verzichtet werden. Bei Integrierten Halbleiterfunktions-
blocken ist weiterhin von Transistoren und Dioden gegeniiber Widerstdnden
und Kondensatoren bevorzugt Gebrauch zu machen. Die nachfolgende Di-
mensionierung der Schaltung erfordert die Beachtung des beschrinkten
Wertebereiches der Elemente und bei der anschlieBenden Fehlerrechnung
die Annahme breiterer Fertigungstoleranzen sowie bei den Integrierten
Halbleiterfunktionsblocken die Beriicksichtigung der starken Temperatur-
abhingigkeit, aber auch der geringeren Abweichungen zwischen gleichen,
gemeinsam hergestellten Elementen.

Der Aufbau von naturgetreuen Versuchsmustern fir die Erprobung des
Schaltungsentwurfes ist wegen der hohen Kosten bisher nicht iiblich. Statt
dessen werden entweder die Schaltungen aus diskreten Miniaturschalt-
elementen zusammengesetzt, wobei die Streukapazitéten durch diskrete



